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After sum-combine New extent of
each bucket
Portions of buckets
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i+1, , are processor numbers
is a processor
boundary




















































































































B1 B2 B 3 B6 B7B5
B
0
B1 B2 B 3 B5 B6 B7B4
B4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 159 16 17 18 19 20 21 22 23 24 27 3125 26 28 29 30


















E¤!|N%Ö}9|}©ß}+¯!|5PÕ Q¯!}9 }+Ü!| Z@~¦4+Yá¹~¦4åá å^/ZáÞZ\án!¯P^3Yá G@~¦4åá
å^6á.6,~¦4+})|!UÕW|)9&&|)}9|)19Z7|`¬97Ü!|}+{å7|Z99N|!}}$
>×~¦4+9Ý~¦4å?7








|}$N}!/~}§å  ©E1|Z}9|<971|!9¯}N77}+}!9G}¤||î1|~æ§Z\ ¨ á  3A476P>!
!9}U}!
































































































































b  uzruÖs,ur)y+x }
7|$_!|ZE}9|U50Õ 9Z}¤!|¥|(©E9|Ø}9|G1|}7}!7Z«<@­5>!|N|)|1})­E|<Ó!}|
!N1|£51$}17|ZE50Õ 7|7|>!)|×ä})| w 3áH6O~¦4+ÚáÒQ©5|!N1|}|N5!WU¤}7














ec x M$~¦4+O!+ï£59||fc|N|)|1}+UN!1$ÈC|×¤¥1|Ù1}ØZ1Ó w |¯!|&}+È£59|×|¯!)|1}+<
}1$(99N|Z@||<à7¯!9|° o ¬`|Z}9||Ü79Ñ   Ô÷Õ+÷Ö×\öÿ   ûÔNùE×$û  |¯!|&}+(}7}±N&}19|Z>! }9|
9|¤!7(99N|! ÿ ÓÕ*ÕN÷N÷*Ö×\öÿ   ûÔ+ùE×\û  |¯)|&}NE}7`}Z@}+}5W}1$99N|7C_N!1}&9|<&}}9|





7N|<|!U99N|!(|795!9}59))|_}7 w )|¯!|57U}9|| w )|¯!|5N!1}+
<}!}N,i~¦4+Y|N||&}+/£59||N>!|!7G)!9!}1¥¬0Õ 7|C|>!)|Z3 w áH6O~¦4+Y})|!
£59|¥ÿ÷öC÷7Ôû  ×m÷<9Z}¤!|Ø¡  ¢E9©E??à7¯!9|W° 9/ÈQ¥×C|×1!9|7@9¯?È¯!!}9 
Z$
}}9|)!9!}!1$50Õ ¯!!}9nåÖ||!E¦­+}9|×9}+Y>! |N|)|1}­Z odx ­ z ~BZ7!Z}WC|
|1}Z}W|N|)|1}+U«<@­ k °áÝ°}W«<@­)@!9)|«< k °¢n k °NÓ£¬©WN!71!È9Z}¤!|5}9|

















of size of total size of sizeβ γα
to to to to to
P P P
ii-1 i+1
P P P P P
k-2 k-1 k k+1 k+2
®B¯9|)° o Ñ5ð!|¯)|&}NK×<99N|!_199¯U}9|y9!}!1$5PÕ ¯!!}9
rRsutvswVsut*xzy|{}~
HV;g  sPgC j!op *g 9
X  ¡u¢g;£¤ ¡¥X¥g§¦¨%2¥©u ¤ ¡¥gg¡uª«¡u£ª¥¥¢¥©u¤-ª;g¥¬«¡u¥¬«¡4 ¤ ¡¥V­® ¯°¤d¢g;£¤ ¡¥g;ª¢g;¡>±z²´³ ª*
«¡u²u«µFe¶F²u¬«¡u£H¥¬©u£«µF ¡·H¸*¹ºV««¡X VµF«¡u£*  ¥e­»¼¡%VF©LV£¤ ¡¥V 9 ¤¡´¥¦²u¥*¥©uC¥V;¡uV;ªH¡uF¥uu¥¬« «u¥
«¡¢¥©uX·¸¨¹¡½¤F­
·H;ª  ¡u-V£¤¡´¥¥¦*¾¨¥¬©uH  ¤«¡«¡u£H ¤ ¡¥g ¡uª«¡u£Xª¥-¥-¥¬©uH¤ 9;Vg­
XV¥ ¤%«¡u³©uV¥¬©u ¥¬©u  ¥¨¡uª¥*g;£¤ ¡¥u  V;Vª«¡u£u ¥¬«g;£¤ ¡¥g¡uª¬²uV;VVª«¡u£Cu ¥«9g;£¤ ¡¥ V¬¨V;¥«µF ½²u«¡u£
«£©¥¡uª% ¯¼¥2©«¯¼¥gC¦½%¡uX  ¤¡´¥
»¼¯* 9;Vg*©u²u;VV;ª«¡u£2u ¥¬«´V£¤ ¡¥¨HX¯²uV£¤¡´¥;¥©u¡¿V¥ ¦«¥¥ p ¡uª% ª¥¥XÀ´gg;¥ ¦«¥¥g s ¡uª% ª¥g
¥%Á
®g¯¼g¤V£¤¡´¥Vª-ÂV¡/±²³ª*;«¡u ²u¬«µ¶²u«¡u£@ ¦«¥¥«¡uª«;¥g2¥¬©uH¥¥¯V¡V£¤¡´¥;e¡uª% ª¥2¥¬©uH ¤¡´¥¥
¦*Xg;¡¡uVª*­uÃ©V;g;¡´¥¬«¦²u¥g;Ä²u¥2¡uH ¤¡´¥¥g¥¬©u¾V¡­
¸N«£©¥-¬©«¯°¥@¦´½,¡u£«µ;-;©, VV;ª«¡u£u¥¬«2g;£¤ ¡¥¥¬©u¡9²¤¦¨-¯ ¤ ¡¥gÅÆÇ È É§ VV;ª«¡u£«¥«¡R¥©u¢¤V£¤¡´¥
±¼Å ÆÇ È É 5Ê i*Ë jÌ ¶­
Í ¡uª% ¤¡´¥«¡²u;VV;ª«¡u£2u ¥¬«´V£¤ ¡¥-¬«¡u£¤V£2¥¥©u g«F¥gªV¥«¡uF¥«¡X 9;Vge­¨Í;¥HÎ¼g¬Ï>Ð ÑeÎ¥gXÀ ­
Í ¡uª% ¤¡´¥¯z¤V©%¯z²¨V£¤¡´¥¥g «¥gªV¥¬«¡u¥«¡- 9;Vge­u¸ªªÒu¥Î¼g¬Ï>Ð ÑeÎ¼­
¹4«¥¯¼H¨g«ª%¯¥¬«¤HVg V¬¨¡uª«¡£X¥g¥¬©u¾ ¡uª«¡u£X¯¤;g£¯«Ó;¾Å ÆÇ È É o Î¼g¬Ï>Ð ÑeÎ¼­
Í ¡uª% ¤¡´¥«¡;V;ª«¡u£Hu¥¬«g;£¤ ¡¥F2%«¡u£Ô¤VgF£2¥g%¥¬©uH«¥2ªV¥«¡uF¥«¡@V;g­
®B¯!9|)°!°ÑE¯!}9>!!9!}1¥¬0Õ
Í ÍÎ+¼CÏ ÍÎQ½Ï ÍÎN¾7Ï Í2ÎN¿7Ï Ð Ð Ð Ð
Ä ½ À Á Ã É É É É




5}9|U¯!|9|+í|ªQ¯!}9®9}1$Z|¯!)|1}|W,|¯!)|1}­_1|9}|<|N||&}+Z«<@­ k °`á °}
«<@­+ÍE}9|¤}72N171}9|Q¯!}9>!5¯!|9|+í|Z}+Ü!| w 3<á}6,~¦4+Zá'3!¯0Gá'/Q~¦4+^9}7}K¥
w 3<á}6,~¦4+})|@!9G9¯ w 3$¬$¯!|E}7¥3!¯0^N














































í|<2}9|æ/5vÔ~æ§Z$ ¨ á  3A4M6+



































































ö9õÓÔ+öCû  õoäûÔû  ÷  û!öAÖø÷v× ÿ ùEÔ× ý Ó&ù>÷ÖNè/õ!ú   Ó1ùE×$öÿ!HáÖ¤!|Z7|°M! 9¤!W999,C 9° íÆ a! 9
°°¢±£z0åÖ|&©51Æj7Úð7E9Ü9Pæi+!N}$Eå5|+N1$(91|NE_æ+|NP1/!99}+}!,Ñi7




°M¢ÿî`&|9fî.Ø92æö5ñ+öCùEÔõ7ÖÓÕùE×\õ!öù>õøä5ûÔû  ÷  æ  ÿ!õaÔ*×\ù\ý&ú ÿ 9$!9ß>ÕW|@|!°M! 9
°Á:!¢#âÖ1 ã(9`,(71}º×_N9^(7114×_99}+9§×_|!¯!|øã11¥%ñ+öCùEÔ@õMÖÓÕùE×\õ!öØù>õä5ûÔû g ÷  è/õúø
  Ó&ùE×\öÿ  ÷±÷ ÿ ×ÿ!öû!öWÖøæöCû  ü ÿ × ÿ õ,æ  ÿ!õÔ×$ù\ý1ú ÿ NK|.ØG9ß«1K9)Z9¯&P°7.:C
°M¢P1({^|N$|+|}£59|'áÖ|}©ÜE(+1}|N}9|5Æ}9|1/!99|N}0!19|1ß9CäÔõMÕ õ å#ù\ýÿæöCöWÓ1û 













¯+)Z9¯7ë"Ó   ÷7Ô«Õ+õú   Ó&ùE×\öÿ  å9XáE¤!|Z7|°7a.:79£,U97|
¡  o ¢P1K7!ß>ÕW|N¶E,Bð&.ØÖ9ÜQ9C7×_|.,|®9¨,0®C!}919¯(75|919¯Ö¯!!}9ñ®#!

|¯!1$E799}¤!|æ!1|%äÔõ7ÕN÷+÷Ö×\öÿ ÿ õù\ý&÷	 
 ñ+ö7ù>÷MÔ+öCû!ùE×\õ!ö7û  è/õ!ö  ÷MÔ@÷öWÕN÷_õö5äûaÔ@û g ÷ 










J1K!)99}|+HñFòòòJóWÔû!ö ÿ ûaÕùE×\õ!ö ÿ õ!öNè/õúø





















}9|Xë"Ó   ÷7Ô«Õ+õú   Ó&ùE×\öÿR°M! 9
°.;
